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MPC 功效

• 高级过程控制: 以高频率（每分钟或更快）
减少由外界因素造成的被控制变量的变
化，并驱使操纵变量至其最优配置。



模型预测控制

MV 设定值

MV 测量值

MV预测轨迹

CV 预测轨迹

CV 测量值
Perfecter 利用内在的仿真器计算出最优的轨迹

预测区间第一步

CV 期望值当前时刻



Power Perfecter™ 的优势

减小变化区间
- 通过在适合的时候改变操纵变量适合的量以达到被
控制变量保持接近在其给定值附近。

最优化地分配MV资源以达到最佳的目标
- 计算最优化的MV轨迹组合以达到全局目标函数最
小化。



Power Perfecter™ 优势 – 减少变化范围

减少变化区间将导致
– 减少维修负担
– 增加运行安全
– 提高效率
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案例: 普遍可以减少蒸汽温度与压力控制变化
区间50% 
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目标:
• 利用Power Perfecter 最大化去除 SO2
• 维持Gypsum质量
• 最小化能耗

回收浆液的 pH 控制
烟囱SO2排量

过程设定值
(操纵变量)

不可控制扰动

过程结果
(被控制变量)

Perfecter
FGD
控制器

Gypsum质量
回收浆液泵

煤质

锅炉负荷

煤中硫含量

空气流量控制

湿式 FGD 优化器



WFGD 仿真:

WFGD 的动态仿真是基于ALSTOM专有的 WFGD 
喷淋塔静态设计技术以及动态实验数据得出的。



控制方案比较
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不同的控制策略运行比较

所有案例:  平均Gypsum 质量:  95.2%

移动平均值目标:
515 lb/hr

SO2 Emissions 
(lb/ hr) 

Average Median Standard 
Deviation

Maximum Minimum

Instantaneous      
  Conventional PID/ FF 504.8 488.7 153.2 1331.4 114.6
  MPC:  1 Day Target 515.1 512.1 58.2 1225.1 122.0
  MPC:  30 Day Target 510.5 511.5 99.0 1166.0 143.0
1 Hour Rolling Average 
  Conventional PID/ FF 504.9 488.0 151.8 983.0 213.2
  MPC:  1 Day Target 515.1 512.5 53.4 708.9 338.0
  MPC:  30 Day Target 510.4 511.7 95.8 964.6 233.7
1 Day Rolling Average 
  Conventional PID/ FF 505.0 485.1 129.0 919.8 255.2
  MPC:  1 Day Target 515.3 514.8 13.0 568.3 480.6
  MPC:  30 Day Target 510.5 514.2 41.0 628.2 377.3
30 Day Rolling Average 
  Conventional PID/ FF 520.2 519.2 28.3 591.9 477.4
  MPC:  1 Day Target 519.3 518.1 2.8 528.7 515.6
  MPC:  30 Day Target 514.9 514.8 4.4 532.0 502.5

 



FGD 优化器效益
• 增加 SO2 脱硫效率

(2-5%)
• 减少石灰石和电力消
耗操作成本 (2-5%)

• 维持副产品的质量
• 保持运行的一致性
• 改善运行操作
• 降低维修频率



某60万千瓦机组的FGD 效益

效益 每年节约
SO2 信用 (因改进吸收器控制提高2.5% ） $400,000
运行电耗节约 (降低4% )                 $67,000
运行机制石灰石节约 (降低2% ） $87,000
防止石灰石事故 (2 次)                        $182,000
维修 (更换 pH 探头)                           $65,000
总计 $801,000

*  600 MW 机组, 80%设计容量, 含硫量 2%, SO2 信用 $165/ton.


